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[bookmark: _Toc216883527]1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
1.1 Настоящие рекомендации разработаны на основании п.1.2 статьи 11 Закона Республики Беларусь «Об аккредитации в Национальной системе аккредитации Республики Беларусь» от 11.10.2024 № 33-З, п.п.7.6 п.7 
ГОСТ ISO/IEC 17025.
1.2 Настоящие рекомендации разработаны в целях обеспечения единых подходов аккредитованных испытательных и калибровочных лабораторий к вопросам оценивания и выражения неопределенности измерений результатов в отношении количественных методов измерений, включенных в их области аккредитации, и основаны на общепринятых подходах, изложенных в документах: ILAC-P14:09 Политика ILAC о неопределенности измерений при калибровке; 
EA-4/02 M Оценивание неопределенности измерений в калибровке; ILAC-G17:01 Руководство ILAC по неопределённости измерений в испытаниях.
[bookmark: _Toc216883528]2 ССЫЛКИ
В настоящих рекомендациях применяются ссылки на следующие документы:
Закон Республики Беларусь от 11 октября 2024 № 33-З «Об аккредитации в Национальной системе аккредитации Республики Беларусь» (далее – Закон об аккредитации);
Закон Республики Беларусь от 5 сентября 1995 г. №3848-XII 
«Об обеспечении единства измерений» (далее - Закон об обеспечении единства измерений);
СТБ 8077 Система обеспечения единства измерений. Методы оценивания неопределенности измерений при калибровках;
ГОСТ ISO/IEC 17025 (ISO/IEC 17025, IDT) «Общие требования к компетентности испытательных и калибровочных лабораторий»;
ГОСТ 34100.1/ISO/IEC Guide 98-1 Неопределенность измерения. Часть 1. Введение в руководства по выражению неопределенности измерения;
ГОСТ 34100.3/ISO/IEC Guide 98-3 Неопределенность измерений. Часть 3. Руководство по выражению неопределенности измерения;
ILAC-P14:09 «Политика ILAC о неопределенности измерений при калибровке»;
[bookmark: _Hlk215645390]ILAC-G17:01 «Руководство ILAC по неопределённости измерений в испытаниях»;
ЕА-4/02 М «Оценивание неопределенности измерений в калибровке»;
Международный словарь по метрологии. Основные и общие понятия и соответствующие термины (VIM).

[bookmark: _Hlk216422013]Примечание: При пользовании настоящими рекомендациями следует применять действующие версии ссылочных документов. Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании настоящих рекомендаций следует руководствоваться заменяющими (измененными) документами. Если ссылочные документы отменены без замены, то положения рекомендаций, в которых даны ссылки на них, применяются в части, не затрагивающей эти ссылки.
[bookmark: _Toc216883529]3 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
[bookmark: a1]В настоящих рекомендациях применяются термины и определения, установленные в Международном словаре по метрологии (VIM).
[bookmark: _Toc216883530]4 ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 
В настоящих рекомендациях применены следующие обозначения и сокращения:
СМС – калибровочные и измерительные возможности;
KCDB – База данных по ключевым сличениям.
[bookmark: _Toc216883531]5 ОЦЕНИВАНИЕ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ 
5.1 В соответствии с п.7.6 ГОСТ ISO/IEC 17025 лаборатории должны определять вклад (ы) в неопределенность измерений. При оценивании неопределенности измерений все существенные вклады, в том числе связанные с отбором образцов, должны учитываться с применением соответствующих методов анализа.
5.2 Методы (правила) оценивания неопределенности измерений при калибровках и представления неопределенности измерений в свидетельствах (сертификатах) о калибровках, а также при выражении и представлении калибровочных и измерительных возможностей (СМС) приведены в СТБ 8077. 
Принципы и требования к оценке неопределенности измерений при калибровках определены в ЕА-4/02 М.
5.3 Общие правила оценивания и представления неопределенности измерения применительно к широкому спектру измерений приведены в ГОСТ 34100.3.
Список справочных материалов для оценки неопределенности измерений и их отчетности в протоколах испытаний приведен в ILAC-G17:01.
[bookmark: _Toc216883532]6 МЕТОДЫ ВЫРАЖЕНИЯ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ В ОПИСАНИИ ОБЛАСТИ АККРЕДИТАЦИИ КАЛИБРОВОЧНЫХ ЛАБОРАТОРИЙ 
6.1 Описание области аккредитации калибровочной лаборатории согласно Таблице 3 Приложения 2 Правил аккредитации включает калибровочные и измерительные возможности, доступные клиентам в нормальных условиях (CMC) в виде:
· кодов объектов/видов калибровки и наименований измеряемых величин;
· объектов калибровки (наименования средств измерений/материала, подвергающегося калибровке/измерению);
· диапазона измерений и, при необходимости, дополнительных параметров, (например, частоты приложенного напряжения);
· расширенной неопределенности измерений U с определенным коэффициентом охвата и вероятностью охвата;
· документов, устанавливающих методики калибровки.
6.2 В соответствии с п. 9.2 СТБ 8077, положениями политики ILAC-P14:09 по формированию области аккредитации калибровочных лабораторий:
6.2.1 Не должно быть никакой двусмысленности в выражении СМС, представленных в области аккредитации и, следовательно, в отношении наименьшей неопределенности измерений, которая может быть достигнута лабораторией при выполнении калибровки или измерения.
В случаях, когда измеряемая величина приводится в виде значения или диапазона значений, следует использовать один или несколько следующих способов для выражения неопределенности:
· одно числовое значение, которое распространяется на весь диапазон измерений;
· диапазон измерений. В таком случае калибровочной лаборатории следует удостовериться в уместности линейной интерполяции посредством применения метода наименьших квадратов согласно рекомендациям ГОСТ 34100.1, чтобы найти неопределенность на промежуточных значениях;
· функция в явном виде, определяющая зависимость значений неопределенности от измеряемой величины и/или параметра;
· матрица, в которой значения неопределенности зависят от значений измеряемой величины и дополнительных параметров;
· графическая форма, обеспечивающая соответствующее разрешение, по каждой из осей для получения как минимум двух значащих цифр для неопределенности.
6.2.2 Указание неопределенности посредством открытых интервалов (например, «0 <U <x» или «для диапазона сопротивления от 1 до 100 Ом», неопределенность, установленная как «менее чем 2 мкОм/Ом»), рассматриваются как некорректные при выражении CMC.
6.2.3 Неопределенность, представленная в СМС, выражается как расширенная неопределенность, имеющая вероятность охвата, равную примерно 95%.
Единицы измерения неопределенности должны соответствовать единицам измеряемой величины или быть относительными по отношению к измеряемой величине (например, в процентах, мкВ/В или в виде числа, содержащего множитель 10-6). Не допускается использовать термины ppm и ppb из-за неоднозначности определений. 
6.2.4 Приводимые CMC должны включать вклад от наилучшего существующего средства измерений, подлежащего калибровке, таким образом, чтобы заявленные CMC были очевидными для реализации.
Примечание 1. Термин «наилучшее существующее средство измерений» следует понимать как средство измерений, подлежащее калибровке, которое на коммерческой основе или иным способом доступно потребителю, даже если оно имеет особые характеристики (стабильность) или имеет «длинную историю» калибровки.
Примечание 2. Если возможно, чтобы вклад в неопределенность, вносимый наилучшим существующим средством измерений и обусловленный повторяемостью, мог быть равен нулю, то это значение может использоваться при оценивании CMC. Однако необходимо включить другие установленные неопределенности, связанные с наилучшим существующим средством измерений.
[bookmark: _Hlk215736382]Примечание 3. В исключительных случаях, таких как наличие очень ограниченного количества CMC в KCDB, можно признать, что «наилучшего существующего средства измерений» не существует и (или) вклады в неопределенность, обусловленные средством измерений, могут значительно повлиять на неопределенность. Если такие вклады в неопределенность, обусловленные средством измерений, могут быть выделены среди других вкладов, то при установлении СМС вклады от средства измерений могут не включаться. Однако, в таком случае в области аккредитации должно быть четко определено, что вклады в неопределенность, обусловленные средством измерений, не были включены.
6.2.5 В случае, когда лаборатория оказывает услуги по установлению (приписыванию) значений величин стандартным образцам, неопределенность, включенная в СМС, как правило, должна включать факторы, связанные с методикой измерений, как это будет выполняться на образце, т.е. должны быть рассмотрены типичные эффекты влияния матрицы, интерференции (влияние примесей) и т.п. Неопределенность, представленная в СМС, как правило, не содержит вклады, возникающие из-за нестабильности или неоднородности образца/материала. СМС должны основываться на анализе присущих методу характеристик для стабильных и однородных образцов.
Примечание: неопределенность, представленная в СМС, при установлении (приписывании) значений величин стандартным образцам, не является идентичной неопределенности, связанной со стандартным образцом, предоставленным производителем стандартных образцов. Расширенная неопределенность сертифицированного стандартного образца, как правило, будет выше, чем представленная в СМС неопределенность, установленная (приписанная) значениям величин стандартного образца.
[bookmark: _Toc216883533]7 ПРЕДСТАВЛЕНИЕ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ В СВИДЕТЕЛЬСТВАХ (СЕРТИФИКАТАХ) О КАЛИБРОВКАХ 
7.1 Аккредитованные калибровочные лаборатории в выдаваемых ими свидетельствах (сертификатах) о калибровках представляют неопределенность измерений в соответствии с требованиями ГОСТ 34100.3. 
7.2 В соответствии с п. 9.1 СТБ 8077 и положениями политики ILAC-P14:09 по представлению неопределенности в свидетельствах (сертификатах) о калибровках: 
7.2.1 Результат измерения, ка правило, должен включать измеренное значение величины y и связанную с ним расширенную неопределенность измерений U. В свидетельстве (сертификате) о калибровке результат измерения должен представляться в виде y ± U вместе с единицами измерений y и U. 
Результат измерения может быть представлен в виде таблицы, при необходимости, также может быть приведена относительная расширенная неопределенность U/|y|. В свидетельстве (сертификате) о калибровке указывается коэффициент охвата и вероятность охвата. К ним должно быть добавлено поясняющее примечание следующего содержания:
«Расширенная неопределенность измерения получена путем умножения суммарной стандартной неопределенности на коэффициент охвата k=_, соответствующий вероятности охвата примерно 95%. 
Примечание: для ассиметричных неопределенностей может потребоваться представление в форме, отличной от y ± U. Это касается также случаев, когда неопределенность определяется с помощью метода Монте-Карло (трансформирования распределений) или в логарифмических единицах.
7.2.2 Числовое значение расширенной неопределенности должно приводиться как минимум с двумя значащими цифрами. При необходимости округления результата измерения данное округление должно применяться после завершения всех вычислений и только после этого результирующие значения могут округляться при их представлении. Лаборатории следует пользоваться обычными правилами округления чисел, содержащимися в рекомендациях по округлению, в том числе теми, которые приведены в ГОСТ 34100.3.
7.2.3 Вклады в неопределенность, приведенные в свидетельстве (сертификате) о калибровке, должны включать соответствующие кратковременные составляющие, возникающие в процессе калибровки, и вклады, которые могут быть обоснованно приписаны средству измерений потребителя. При необходимости неопределенность должна охватывать те же вклады в неопределенность, которые учитывались при оценивании неопределенности, представленной в СМС, за исключением того, что составляющие неопределенности, оцененные для наилучшего существующего средства измерений, должны быть заменены на составляющие, связанные со средством измерений потребителя. 
Поэтому указываемые в свидетельстве (сертификате) о калибровке неопределенности, как правило, оказываются больше, чем неопределенность, представленная в СМС. Вклады, которые не могут быть известны лаборатории, такие как неопределенности, связанные с транспортировкой, как правило, не включаются в указываемую неопределенность. Однако, в случае если лаборатория предполагает, что такие вклады будут иметь значительное влияние на неопределенности, приписываемые лабораторией, пользователь должен быть уведомлен об этом в соответствии с разделами ГОСТ ISO/IEC 17025, касающимися рассмотрения запросов, тендеров и договоров.
7.2.4 Согласно определению СМС аккредитованные калибровочные лаборатории в свидетельствах (сертификатах) о калибровках не должны указывать неопределенность, имеющую меньшее значение, чем неопределенность, представленная в СМС в области аккредитации лаборатории.

[bookmark: _Toc216883534]8 ПРЕДСТАВЛЕНИЕ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ РЕЗУЛЬТАТОВ, ВЫДАВАЕМЫХ ИСПЫТАТЕЛЬНЫМИ ЛАБОРАТОРИЯМИ
8.1 Согласно п.7.8.3 с) ГОСТ ISO/IEC 17025 отчет об испытаниях должен, если это необходимо для интерпретации результатов испытаний, включать, где это применимо, неопределенность измерений, представленную в тех же единицах, что и измеряемая величина, или в относительном по отношению к измеряемой величине виде (например, в процентах).
Политика по отчетности неопределенности измерений в испытаниях изложена в ILAC-G17:01.
8.2 Результат измерения должен включать значение величины y и связанную расширенную неопределенность измерений U. Результат измерения следует представить в виде y ± U вместе с единицами измерения y и U. 
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