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Настоящий документ определяет политику Республиканского унитарного предприятия «Белорусский государственный центр аккредитации» (далее – БГЦА, орган по аккредитации) в отношении выражения неопределенности измерений результатов, выдаваемых аккредитованными лабораториями.


Политика распространяется на деятельность БГЦА и аккредитованных лабораторий.
Настоящая Политика разработана с учетом требований международных документов:
ILAC-P14:09 «Политика ILAC о неопределенности измерений при калибровке»;
EA-4/02 M «Оценивание неопределенности измерений в калибровке»;
ILAC-G17:01 «Руководство ILAC по неопределённости измерений в испытаниях»;
ILAC-G8:09 «Руководство по правилам принятия решения и заявлениям о соответствии требованиям».
Неопределенность измерений – неотрицательный параметр, характеризующий рассеяние значений величины, приписываемых измеряемой величине на основании используемой информации.
Калибровочные и испытательные лаборатории должны знать точностные характеристики своих методов калибровки и испытаний, применять процедуры оценивания неопределенности измерений в отношении количественных методов измерений, включенных в их области аккредитации.
1 БГЦА осуществляет оценку компетентности своих аккредитованных калибровочных и испытательных лабораторий в проведении оценивания неопределенности измерений для калибровок и испытаний, включенных в их области аккредитации, за исключением неколичественных методов. 
2 При проведении оценки компетентности БГЦА должен удостовериться в том, что аккредитованные калибровочные лаборатории проводят оценивание неопределенности измерений в соответствии с Руководством по выражению неопределенности измерений (GUM) и (или) ГОСТ ISO Guide 35-2015. 
В качестве документа, согласованного с GUM и гармонизированного с ILAC-P14:09, EA-4/02 M, БГЦА применяет СТБ 8077-2017 (ЕА-4/02 M:2022, NEQ) (ILAC-P14:09/2020, NEQ) при разработке обязательных критериев и практических рекомендаций с целью обеспечения того, чтобы аккредитованные БГЦА лаборатории,  осуществляющие деятельность по калибровке, оценивают неопределенность измерений в соответствии с GUM (ГОСТ 34100.3-2017/ISO/IEC Guide 98-3:2008)
, как это требуется политикой ILAC-P14:09.
3 Формирование области аккредитации калибровочных лабораторий

3.1 Область аккредитации калибровочной лаборатории, аккредитованной БГЦА, включает калибровочные и измерительные возможности, доступные клиентам в нормальных условиях (CMC) в виде:

· кодов объектов/видов калибровки и наименований измеряемых величин/ стандартных образцов;
· объектов калибровки (наименования средств измерений/материала, подвергающегося калибровке/измерению);
· диапазона измерений и, при необходимости, дополнительных параметров, (например, частоты приложенного напряжения);

· расширенной неопределенности измерений U с определенным коэффициентом охвата и вероятностью охвата;

· документов, устанавливающих методики калибровки
.

3.2 Не допускается двусмысленности в выражении СМС в области аккредитации и наименьшей неопределенности измерений, которая может быть достигнута лабораторией в ходе выполнения калибровок или измерений.
3.3 В случаях, когда измеряемая величина находится в диапазоне значения или в диапазоне значений, тогда должен использоваться один или несколько следующих методов для выражения неопределенности:

· отдельное значение, которое действительно по всему диапазону измерений;
· диапазон измерений. В таком калибровочная лаборатория должна удостовериться в уместности линейной интерполяции
, чтобы найти неопределенность на промежуточных значениях;
· явная функция измеряемой величины и/или параметра;
· матрицей, где значения неопределенности зависят от значений измеряемой величины и дополнительных параметров;
· графическое представление, обеспечивающее разрешающую способность на каждой оси координат с целью получения, по меньшей мере, двух значащих цифр неопределенности.
3.4 Открытые интервалы (например, «0<U<x» или «для интервала
сопротивления от 1 Ом до 100 Ом, неопределенность установлена менее 2 мкОм/Ом»), не допускаются в выражениях CMC.
3.5 Неопределенность, включенная в СМС, должна быть выражена как расширенная неопределенность, имеющая вероятность охвата примерно 95%. 

Единицы измерения неопределенности, как правило, должны соответствовать единицам измеряемой величины или быть относительными к ней единицами (например, %, мкВ/В или безразмерными относительными величинами, например, 
10-6). Из-за неоднозначности определений использование ppm и ppb нерекомендуемо
.
3.6 Указанные CMC должны включать составляющие от наилучшего существующего оборудования, подлежащего калибровке, чтобы заявленные CMC были очевидными для реализации.
Примечание 1. Под термином «наилучшее существующее оборудование» понимается техническое средство, подлежащее калибровке, которое коммерчески или иным образом доступно для покупателей, даже если оно имеет особые характеристики (стабильность) или имеет длительную историю калибровки.
Примечание 2. Когда возможно, что наилучшее существующее оборудование может иметь вклады в неопределенность, связанные с повторяемостью, равной нулю, это значение может использоваться при оценке CMC. Однако необходимо включить другие фиксированные неопределенности, связанные с наилучшим существующим оборудованием.
Примечание 3. В исключительных случаях, таких как наличие очень ограниченного количества CMC в KCDB, признается, что «наилучшее существующее оборудование» не существует и (или) вклады в неопределенность, приписываемые оборудованию, могут значительно повлиять на неопределенность. Если такие вклады в неопределенность от оборудования могут быть отделены от других вкладов, то такие вклады от оборудования могут быть исключены из CMC. Однако, в таком случае область аккредитации должна четко определять, что вклады в неопределенность от оборудования не включены.
3.7 В случае, когда лаборатория оказывает услуги по установлению (приписыванию) значений величин стандартным образцам, неопределенность, включенная в СМС, должна, как правило, содержать факторы, связанные с методикой измерения, как это будет выполняться на образце, т.е. должны быть рассмотрены типичные эффекты влияния матрицы, интерференция и так далее. Неопределенность, включенная в СМС, как правило, не содержит вклады, возникающие из-за нестабильности или неоднородности образца/материала. СМС должны основываться на анализе приписанных характеристик метода для стабильных и однородных образцов.
Примечание: неопределенность, описываемая в СМС, при установлении (приписывании) значений величин стандартным образцам, не является идентичной неопределенности, связанной со стандартным образцом, предоставленным производителем стандартных образцов. Расширенная неопределенность сертифицированного стандартного образца, как правило, будет выше, чем неопределенность, описанная CMC, установленная(приписанная) значениям величин стандартного образца.

4 Политика БГЦА по указанию неопределенности измерений в свидетельствах (сертификатах) о калибровках
4.1 Аккредитованные калибровочные лаборатории в выдаваемых ими свидетельствах (сертификатах) о калибровках должны представлять неопределенность измерений в соответствии с требованиями Руководства GUM, пп.4.2 - 4.6 настоящей Политики, и, в случае калибровки средств измерений в целях их применения в сфере законодательной метрологии и использования в аккредитованных испытательных лабораториях (центрах), заявлять о соответствии средства измерений по результатам калибровки обязательным метрологическим требованиям
).
4.2 Результат измерения должен включать значение величины y и связанную расширенную неопределенность измерений U. В свидетельстве (сертификате) о калибровке результат измерения должен представляться в виде y ± U вместе с единицами измерения y и U. Результат измерения может быть представлен в виде таблицы, при необходимости, также может быть приведена относительная расширенная неопределенность U/|y|. В свидетельстве (сертификате) о калибровке должен указываться коэффициент охвата и вероятность охвата. К ним должно быть добавлено поясняющее примечание следующего содержания:

«Расширенная неопределенность получена путем умножения суммарной стандартной неопределенности на коэффициент охвата k=____, соответствующий вероятности охвата, приблизительно равного ____% при допущении ___________ распределения. Оценивание неопределенности измерений проведено в соответствии с Руководством по выражению неопределенности измерений (GUM)».
Примечание: для ассиметричных неопределенностей может потребоваться представление в форме, отличной от y ± U. Это касается также случаев, когда неопределенность определяется с помощью метода Монте-Карло (трансформирования распределений) или в логарифмических единицах.
4.3 Числовое значение расширенной неопределенности должно приводиться с указанием не более двух значащих цифр. При необходимости округления результата измерения данное округление должно применяться после завершения всех вычислений и только после этого результирующие значения могут округляться при их представлении. Для процесса округления следует пользоваться обычными правилами округления чисел, содержащимися в рекомендациях по округлению, в том числе теми, которые приведены руководстве GUM.
4.4 Вклады в неопределенность, приведенные в свидетельстве (сертификате) о калибровке, должны включать соответствующие кратковременные вклады, возникающие в процессе калибровки, и вклады, которые могут быть обоснованно приписаны оборудованию потребителя. При необходимости неопределенность должна охватывать те же вклады в неопределенность, которые учитывались при оценивании неопределенности, представленной в СМС, за исключением того, что составляющие неопределенности, оцененные для наилучшего существующего оборудования, должны быть заменены на составляющие, связанные с оборудованием потребителя. 
Поэтому указываемые в свидетельстве (сертификате) о калибровке неопределенности, как правило, оказываются больше, чем неопределенность, представленная в СМС. Вклады, которые не могут быть известны лаборатории, такие как неопределенности, связанные с транспортировкой, как правило, не включаются в указываемую неопределенность. Однако, в случае если лаборатория предполагает, что такие вклады будут иметь значительное влияние на неопределенности, приписываемые лабораторией, пользователь должен быть уведомлен об этом в соответствии с разделами ГОСТ ISO/IEC 17025 (ISO/IEC 17025), касающимися рассмотрения запросов, тендеров и договоров.
4.5 В соответствии с определением СМС, аккредитованные калибровочные лаборатории в свидетельствах (сертификатах) о калибровке не должны указывать неопределенность, имеющую меньшее значение, чем неопределенность, представленная в СМС в области аккредитации лаборатории.
4.6 В соответствии с требованиями ГОСТ ISO/IEC 17025 (ISO/IEC 17025) аккредитованные калибровочные лаборатории должны представлять неопределенность измерений с использованием тех же единиц измерений, что и для измеряемой величины, либо в относительной форме по отношению к измеряемой величине (например, в процентах).
5 Политика БГЦА по выражению неопределенности испытательными лабораториями
5.1 Понимание неопределенности измерений является важным для лабораторий, их заказчиков и всех заинтересованных сторон, применяющих результаты измерений, полученные с применением количественных методов при оценке соответствия объекта испытаний. 

5.2 На неопределенность измерений оказывают влияние статистические и систематические факторы. По возможности, влияние систематических факторов должно быть снижено.

Степень тщательности при расчете неопределенности зависит от следующего:

· требований методик испытаний/измерений;

· требований заказчика;

· интерпретации результатов в случае принятия решения о соответствии объекта испытаний установленным требованиям.

5.3 Методики оценивания неопределенности измерений по методам испытаний, включенных в области аккредитации, разрабатываются непосредственно в лаборатории с учетом всех вкладов в неопределенность. 

5.4 Следует учитывать различные источники неопределенности, которые могут повлиять на суммарную стандартную неопределенность измерений (но, во многих случаях, не все из них являются явными). 

Этими факторами могут быть:

· определение измеряемых величин (параметров) объекта (испытаний/ измерений);

· отбор образцов/проб; 

· транспортирование, хранение и обращение с образцами/ пробами;

· подготовка образцов/проб; 

· условия окружающей среды и условия измерения; 

· персонал, проводящий испытания; 

· методики выполнения измерений; 

· измерительное оборудование; 

· сертифицированные и контрольные образцы; 

· программное обеспечение, применяемое в рамках методики выполнения измерений.
5.5 Поскольку некоторые лаборатории могут использовать Руководство по неопределённости в измерениях GUM (ГОСТ 34100.3-2017/ISO/IEC Guide 98-3:2008)1, или аналогичные документы, БГЦА признает, что существует широкий спектр применения документов для оценивания неопределённости измерений в испытаниях, указанных в разделе 5 ILAC-G17:01, которые определены в конкретной области испытаний на международном или государственном уровне. 
Например, EURACHEM/CITAC, EUROLAB и Nordtest, имеют некоторые документы по неопределённости измерений, включая измерение неопределённости, возникающее в процессе отбора проб. Другие области, такие как микробиология, также могут включать документы по оцениванию неопределённости измерений.

В некоторых областях испытаний, в которых неопределённость не может быть выражена как расширенная неопределенность для результатов испытаний (например, качественные испытания или исследования), другие способы оценивания неопределённости измерений, такие как вероятность ложноположительного или ложноотрицательного результата испытаний, могут оказаться более актуальными.

� На территории Республики Беларусь GUM действует в виде �HYPERLINK "https://tnpa.by/" \l "!/DocumentCard/379098/521347"��ГОСТ 34100.3-2017/ISO/IEC Guide 98-3:2008� Неопределенность измерения. Часть 3. Руководство по выражению неопределенности измерения.


� При выполнении работ по  калибровке в целях применения средств измерений в сфере законодательной метрологии и использования в аккредитованных испытательных лабораториях (центрах) в соответствии с Постановлением Государственного комитета по стандартизации Республики Беларусь от 23.04.2021 № 42 «Об утверждении Правил осуществления метрологической оценки в виде работ по калибровке средств измерений» в качестве методик калибровки могут использоваться методики калибровки, установленные международными, межгосударственными и государственными стандартами, а также методики калибровки, разработанные уполномоченными юридическими лицами на калибровку на основе иерархической схемы калибровки.


� Посредством применения метода наименьших квадратов согласно рекомендациям ГОСТ 34100.1-2017/ISO/IEC Guide 98-1:2009, JCGM 107 Оценивание данных измерений. Применение метода наименьших квадратов (в стадии разработки).


� При выражении неопределенности измерений необходимо учитывать положения � HYPERLINK "http://www.oei.by/pagevalues/view?model_id=4&node_id=116" �Постановления Совета Министров Республики Беларусь от 24.11.2020 № 673 «О единицах величин, допущенных к применению в Республике Беларусь». �


� Необходимость оформления заключения о соответствии определена Постановлением Государственного комитета по стандартизации Республики Беларусь от 23.04.2021 № 42 Об утверждении Правил осуществления метрологической оценки в виде работ по калибровке средств измерений.
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